
壁式连采连充高效保水采煤关键技术

所属领域：煤炭地下开采、矿山岩体力学与岩层控制、矿区资源与环境保护等

交叉学科领域

成果简介:
1. 成果的基本情况

该项技术主要解决我国煤炭开采过程中造成的水资源流失问题，经历了多年的产、学、研联合攻关，

获国家 973计划项目、国家自然科学基金项目、教育部新世纪人才资助项目和多项企业联合攻关项目的

资助，是一项我国具有完全独立自主知识产权的高效保水采煤创新技术。该项技术于 2018 年 12 月 22
日经由中国煤炭工业协会组成的专家组评价鉴定认为，核心技术成果达到国际领先水平；获国内外授权

发明专利 31项，申请发明专利 12项。研究成果可解决垮落式采煤方法难以实现的生态脆弱区保水开采，

及可应用到地表沉陷控制等煤炭绿色开采领域。研究成果在内蒙古裕兴矿业有限公司、山西晋煤集团王

台铺煤矿等进行了现场工业性试验，实现了水资源保护性高效采煤。共计多回收煤炭 260余万吨，新增

利润超过 4亿元，取得了良好的经济效益。

2. 主要技术指标

（1）提出了壁式连采连充高效保水采煤方法，解决了极薄阻隔层低损伤控制难题，实现了极近距

含水层条件下，以及近距离煤层群的高效保水采煤。该方法从本质上融合了壁式体系采煤法和房式体系

连续采煤法的优点，对传统的充填采煤方法进行变革，建立了“多支巷布置、采充并行”的开采模式，

形成了壁式布置、负压通风的壁式连采连充高效保水采煤方法。实现采区采出率不低于 80%，单面产量

不低于 1.2Mt/a，增加成本小于 60元/t。
（2）研发了采场支巷“采装运支充”一体化高效保水采煤工艺及作业线，克服了长壁充填采煤工

艺存在的充填时间和空间不足、采煤与充填作业协调困难，以及充填体难以主动接顶等问题。目前，普

遍采用的长壁综采充填采煤工艺及作业线设备投资超过 1亿元，但由于充填作业影响开采进度，工作面

日产一般不超过 2500t；而采用本项采煤工艺及作业线，工作面投资不超过 1000万元，吨煤充填成本低

于 60元，工作面日产超过 4500t。
（3）研究了等效隔水保护层变形特征及其保护机理，为采场支巷开采参数的确定提供了理论支撑。

提出了等效隔水保护层渗透性计算原理，建立了采动应力应变与岩层渗透性的量化关系，并确定了充填

体结构稳定性和等效隔水保护层渗透稳定性控制目标，阐述了等效隔水保护层变形特征及其保护机理。

（4）发明了采掘面涌水无损实时监测方法，实现了采掘面承载煤岩体裂隙发育和微渗流动态演变

过程的实时红外遥感监测。其应用效果表明，该方法简单，易操作，精确度较高，是一种高效监测采掘

面涌水的矿山无损监测新技术，实时监测结果是保水采煤过程中采掘面涌水预警的重要实测依据。

3. 应用范围

该项成果应用于煤炭绿色开采领域。

4. 市场需求及经济效益分析

研究成果在晋煤集团下属矿井进行了现场工业性试验，实现了水资源保护性高效采煤。随后，壁式

连采连充高效保水采煤核心技术应用到鄂尔多斯、晋城、新汶以及枣庄等矿区，取得了良好的经济和显

著的环境效益。

5. 合作方式：合作开发

6. 联系方式
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