
瓦斯抽采钻孔蝶形增透机制与布置优化方法

所属领域：煤矿安全

成果简介：

1. 成果的基本情况

本成果将以钻孔围岩的蝶形塑性区理论为基础，通过合理规划工作面长度、开采时间、采高、煤柱

尺寸等采矿工程活动构建形成煤层中瓦斯钻孔布置方法的应力环境，并根据应力环境确定钻孔层位、方

向、间距和布设时间等瓦斯抽采钻孔布局，大幅度提高抽采效率，为卸压瓦斯抽采技术的选择和施工参

数的设计提供了理论支撑。

2. 主要技术指标

（1）煤矿回采工作面开采引起的采动应力场与原岩应力叠加形成的应力场分布特征；

（2）不同应力场分布特征下，钻孔围岩破坏形态与范围；

（3）煤层瓦斯抽采钻孔的布置和参数优化方法；

3. 应用范围

该项成果应用于煤矿瓦斯防治工程领域。

4. 市场需求及经济效益分析

该项目研究成果具有以下优势和效果：

（1）扩大瓦斯抽采钻孔的导通范围。

（2）减少瓦斯抽采钻孔施工量，提升抽采效果。
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图 1 不同应力状态下钻孔围岩塑性区与瓦斯增透圈

在采矿工程活动中，工作面前方会形成“加载”区域，形成高应力比值区，瓦斯抽采钻孔布置在这

个区域会形成蝶形增透圈，瓦斯抽采效率会提高；在工作面后采空区下方，形成“垂直应力卸荷区”，

瓦斯抽采钻孔布置在这个区域蝶形增透圈范围会增大，瓦斯抽采效率会成倍提高。根据应力环境确定钻

孔层位、方向、间距和布设时间等瓦斯抽采钻孔布局，塑性区增透范围增加了 5-10 倍，瓦斯浓度增加

十几倍。

图 2 钻孔蝶形塑性区形态演化 图 3 钻场瓦斯浓度监测曲线
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