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1. 成果的基本情况

西安科技大学计算机辅助工程分析团队自 2008年开始就对核反应堆高温水环境中结构组件环境致

裂(EAC)行为进行多方位的研究和探索，目前部分成果已发表在相关国际学术期刊，得到了国内外同行

的关注和多次引用。该研究成果已分别获得 2014年西安市科学技术一等奖、2013年度陕西省高等学校

科技进步一等奖。该项研究成果的完成为提高高温水环境中核电关键材料与结构环境致裂扩展速率定量

预测能力和实验数据质量的深入研究奠定基础。

2. 主要技术指标

（1）建立了关键焊接接头 EAC 裂纹扩展历程和残余寿命预测模型。

（2）研制了 DCPD实时裂纹扩展速率测试仪，建立了焊接接头材料 EAC扩展速率测量方法。

（3）提出残余应力和力学性能不均匀交互作用下的焊接接头裂纹尖端局部应力应变场计算方法。

3. 应用范围

该项成果可应用于复杂力学状态下的结构材料及焊接构件的寿命预测和可靠性分析等工程领域。

4. 市场需求及经济效益分析

本成果为关键机械结构材料和焊接构件的评估和延寿提供理论基础和实践经验，对维护社会稳定，

推动社会的进步和技术的革新具有重要的社会意义。

5. 合作方式：技术服务

6. 联系方式
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图 1 高温高压慢应变速率应力腐蚀试验机测试系统 图 2 残余应力加载装置

图 3 DCPD裂纹扩展速率实时监测仪器及监测软件界面
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