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1. 成果的基本情况

本项目选定了川煤集团下属 17对生产矿井的 31个煤层（煤样）进行了试验，掌握了各实验矿井煤

自燃特性，并提出了有针对性煤层自燃防灭火技术方案。建立起川煤集团各矿区代表性煤层的发火特性

和自燃标志性气体的基础性研究体系，对各个矿区的煤自燃防治工作具有较好的指导意义。

2. 主要技术指标

（1）自行建造了四川省第一套煤自然发火实验系统，可以为四川省及西南地区煤矿进行煤自然发

火实验测试。

（2）通过实验测试，得出四川省各矿区煤层自然发火的 CO、CO2、CH4、C2H6、C2H4等标志性气

体及耗氧速度、临界温度、干裂温度的参考应用曲线，建立了煤自燃早期监测指标体系。

（3）研发出了煤层自燃多参数无线监测装置，监测参数包括 CO、CH4、O2、温\湿度、压力等 5个
重要参数，能够实时监测井下浮煤自燃程度，及时、准确反应煤层自燃状态。

（4）根据矿井生产特点，提出了实验矿井煤层自燃监测预警方法，确定了矿井煤层自燃监测的合

理位置，确保监测信息的准确性。

（5）对川煤集团下属矿区进行了煤层自燃危险等级划分，从高到低分别为一类自燃危险矿区、二

类自燃危险矿区和三类自燃危险矿区。按照煤层自燃危险等级提出了有针对性的防灭火整体解决方案，

进行分类预防处理。

3. 应用范围

矿山安全技术领域。

4. 市场需求及经济效益分析

煤层自燃早期监测是防治浮煤自燃的基础，也是关键。其最终目的是及时、有效地掌握浮煤自燃处

于何种状态，以便科学、合理采取相应的技术措施。为此，课题组自行搭建了四川省第一家煤层自燃参

数测定实验室，建立了川煤集团煤层自燃发火特性及标志性气体的基础研究体系；建立了煤自燃早期监

测指标体系，掌握了各实验矿井煤自燃特性；并根据各实验矿区煤层赋存、开采工艺等特点，对川煤集

团下属矿区进行了自燃危险等级划分，分类预防处理。同时，课题组根据现场实际需求，研发出了煤层

自燃多参数无线监测装置，能够实时监测井下浮煤自燃程度，及时、准确反应煤层自燃状态，提高了矿

井防灭火技术水平。
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