
煤层底板突水通道多元信息辨识及精准注浆控水关键技术

所属领域：煤矿开采防治水工程

成果简介：

1. 成果的基本情况

该成果于 2018年 11月由中国煤炭工业协会经会议鉴定，达到国际先进水平。2019年获得中国煤炭

工业协会科学技术三等奖。项目研究主要为采动条件下煤层底板破坏突水的精准注浆防治提供关键技术

支撑依据；研究成果可广泛服务于煤矿突水的防治。

2. 主要技术指标

(1)煤层底板采动破坏MWEPA多元信息辨识理论

选取了煤层底板岩层三维地质结构控制性参数，提出了采动破坏下底板岩层结构动态精细化评价方

法。岩层物理力学性质在临界破坏点附近会有显著变化，这主要是由岩石内部损伤破坏由量变到质变的

突变行为导致的。岩石破坏在临界点前后表现为微观和宏观两个尺度层次上的破坏。构建了反映煤层底

板采动破坏裂隙的导渗网络模型；煤层底板变形过程的渗透性变化受控于岩层底板结构演化，本次研究

从理论角度探讨了裂隙岩体渗流结构控制效应及其水力学机制。

(2)煤层底板突水通道MWEPA多元信息快速识别技术

通过基于三维地质结构识别，揭示了采动条件下煤层底板应力、变形、波速、声发射、电阻率和地

电场等综合信息场关系，从微观-宏观角度给出了煤层底板采动过程中岩层物理力学参数的响应特征，

提出了煤层底板破坏突水路径的多元信息识别方法。

(3)煤层底板精准注浆控水技术

根据煤层底板突水通道渗流特征，进行了渗流-自然电位-激励电流-电位-电阻率等多参数瞬态响应

同步识别，获得岩体破坏与渗流裂隙形成的波速-地电场参数响应规律，实现了岩体破坏和突水渗流不

同阶段特征的精细化辨识。根据岩体结构演化和渗流特征，进行了煤层底板渗流和注浆过程 “可视化”
分析，实现了煤层底板精准化注浆，大幅降低了煤矿浆液用量，节约了煤矿防治水控水成本。

3. 应用范围

研究成果属矿山水害防治领域。

4. 市场需求及经济效益分析

本项目的研究为治理煤矿水害提供了理论基础和实践经验，为维护社会稳定，推动社会的进步和技

术的革新具有重要的社会意义，市场需求逐年增长。

基于“多元识别、精准注浆、高效控水、材料革新”思路，创新性提出了岩体临界破坏多元化信息辨

识方法，并将其用于煤矿岩体破坏预识别，提升了注浆控水的目标性与精准性。该研究成果和理念转化

为实际示范工程，通过实施科技创新技术研究、关键技术攻关和成果推广应用三方面，将理念创新、技

术创新与集成创新综合展现在示范工程中，以实际工程实践“精准、高效、安全、绿色”的煤矿安全控水

理念。

该技术在兖煤万福能源有限公司万福矿井等多个工程中水害注浆治理得到了应用。根据岩石破坏精

细辨识研究成果，优化了注浆防治水工程设计，大幅节约了注浆材料和钻孔成本，提高了注浆效率，水

害注浆治理效果更好。
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