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1. 成果的基本情况

西安科技大学供配电科研团队长期从事煤矿供电安全、矿区电能质量控制与提升技术研究，致力于

理论创新与应用实践相结合，用创新理论指导实践，以创新实践发展理论的理念，取得了一系列的研究

成果，其中煤矿电网电能质量与供电安全技术已经成熟并推广应用。本成果于 2018年 11月 20日被中

国煤炭工业协会鉴定为国际先进水平，于 2019年 12月获陕西省科学技术进步三等奖，共申请发明专利

7项，发表论文 17篇。项目成果在澄合矿业有限公司、黄陵矿业有限公司、郭家河煤业有限责任公司、

甘肃容和矿用设备集团等单位得到应用推广。

2. 主要技术指标

（1）提出适于煤矿电网的电能质量事故责任评定与评级方法，创新煤矿电网电能质量危害量化与

谐波源定位关键技术，解决了煤矿电网“幽灵”式故障的排查与治理难题，提升了矿井供电安全性。同时，

项目利用畸变电功率正交分解理论，计算电力电子化矿用负载的谐波发射强度，量化电能质量问题造成

的电能损耗，这将是煤矿节能降耗的新途径。

（2）构建煤矿电网电能质量综合评估指标体系，首次将电能质量指标在煤矿供电安全考核体系中

进行应用，实现煤矿电网运行水平综合评价，提升了煤矿供电安全的管理水平，克服了煤矿机电工作无

法定量考核的不足。

（3）揭示煤矿电网消谐、消弧与谐波的相互作用机理，创新电压互感器接线新方式,开发了不影响

零序参数测量准确度的谐振过电压防治技术，消除由雷暴天气和单相接地而诱发的煤矿电网过电压隐

患；研究煤矿电网继电保护整定方法，提高了漏电保护和单相接地保护动作可靠性。

3. 应用范围

项目成果主要应用于煤矿供配电工程领域，也可推广应用到化工、石油等相关行业供配电安全领域。

4. 市场需求及经济效益分析

项目成果在煤矿电网重大电气安全隐患预测与防控关键技术等方面取得了较大突破，为电力电子化

高渗透率的煤矿供电安全研究提供了新思路，对推动社会的进步和技术的革新具有重要的社会意义，市

场需求逐年增长。

经济效益分析：

（1）显著提高了煤矿电网的供电电能品质，大幅减少不明原因的“幽灵”式电气故障发生率，下井

回路故障跳闸率平均下降 30%~52%，大幅减小停电时间和设备停运率，进而提升原煤产量。

（2）直接减小谐波引起的电能损耗，降低吨煤耗电量，节能效果明显。

（3）明显降低电气设备维修更换率，节约设备购置、人力和配件支出费用。以 500万吨煤矿为例，

应用本成果后节约谐波引起的额外电费约 50万/年，节约电缆购买费约 300万元/年，节约人力和配件支

出约 76万元/年。
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