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1. 成果的基本情况

项目获实用新型专利 1项，发表论文 4篇，培养硕士 1名。2013年 9月 14日，山东省科技厅技术

鉴定成果达到国际先进水平。2011年~2013年，采取的动压灌浆防灭火系统及技术工艺保障了 5304、5303
工作面的安全生产，避免发生自燃灾害，安全开采 879.1万吨，取得了显著的经济和社会效益。项目成

果对我国矿井灌浆系统具有引领和推广作用，特别是随着矿井开采范围的不断延伸，应用前景广阔。

2. 主要技术指标

（1）粉煤灰浆液长距离输送的流动特性研究

实验测试研究了静压条件下粉煤灰浆液长距离输送过程的流动特性参数，得出了输送管道总阻力、

流速等参数。

（2）在加压条件下粉煤灰浆液长距离输送过程流动特性研究

确定出渣浆泵的选型，采用 CFD 数值模拟得出了在静压和动压条件下的管道内压力分布规律，与

现场实测结果一致。

（3）粉煤灰动压灌浆在线监控系统研究

确定出动压灌浆的浆液粘度、不淤流速、灌浆能力等参数，研发了动压灌浆系统实时在线监控系统，

利用 PLC 控制系统控制渣浆泵电机的转速，实现灌浆管路恒压灌浆。

（4）粉煤灰动压灌浆系统工艺及参数研究

建立了矿井粉煤灰动压灌浆防灭火系统及工艺装备，实现了静压和动压的有效结合和灵活选择运

用，并能有效到达灌浆倍线系数达到 30 的远距离灌浆点。该系统拥有堵塞造成的压力骤升自动保护和

浆液排污自动控制功能，确保了灌浆管路的畅通、不堵塞，也实现了粉煤灰浆液的回收和循环利用。

3. 应用范围

2011年以来，项目研究成果先后在兖州煤业股份有限公司等多个煤矿得到成功推广应用，减少了工

人劳动强度、降低了防灭火成本、提高了防灭火效益、保障了安全生产。

4. 市场需求及经济效益分析

本项目的研究为治理煤田火区提供了理论基础和实践经验，为维护社会稳定，推动社会的进步和技

术的革新具有重要的社会意义，市场需求逐年增长。
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通过选择设计参数包括：管径（外径）最大采用φ1=108×6mm，灌浆流量介于 30～60m3/h，流速

介于 0.8～2.1m/s 之间，在地面安装渣浆泵，井下静压注浆系统难以有效实现灌浆防灭火的地方，以及

有弯道的地方布置相应的压力、流量监测保护传感器，形成动压灌浆系统

工艺装备，如图 1所示，图中红色路线即为动压灌浆系统涉及到的地方。

动压灌浆系统建立后，鲍店矿拥有动压和静压两种注浆方式，静压系统在

浆液能有效到达的

地方采用静压注浆方式，当静压注浆系统难以发挥作用时，采用动压

灌浆系统工艺，实现井下的有效防灭火工程，使其达到静压和动压灵活运

用，确保矿井安全生产。
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