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1. 成果的基本情况

该项目依托国家重大专项课题，在与中煤科工集团重庆研究院有限公司、西安乔木科技有限公司的

合作下，围绕瓦斯抽采设计、施工、封孔、抽采及效果评价等整个工艺环节，创造性的提出了预抽钻孔

群全生命周期管理的概念，形成了一套集“测-封-检-修-控-评”多位一体的关键技术体系，攻克了封

孔参数无法量化、孔周漏气裂隙密封差的难题；首次提出了运行状态评价及故障修复的钻孔维护理念，

解决了钻孔抽采过程中变形塌孔、钻孔积水及管路系统漏气导致的抽采效果衰减问题，发明了抽采参数

分源采集与智能预测监控装备，提出了基于区域抽采数据的预抽钻孔群定量分段设计方法。

成果获国家发明专利授权 11项，发表论文 20篇，高新技术产品 2项。该技术在山西王坡矿、霍尔

辛赫矿及陕西崔家沟矿等获得成功应用，实现了预抽钻孔群的全生命周期动态管控，煤层瓦斯预抽浓度

提高 20%以上，抽采纯量提升 23%～38%，杜绝了回采过程中回风与上隅角超限现象，在保障工作面高

效安全生产中发挥重要作用，得到应用单位的高度认可。

2. 主要技术指标

（1）针对抽采钻孔封孔质量差的问题，分析封孔漏气机理，开展钻孔封孔质量量化评测技术、亲

煤基无机封孔材料、径向压注式注浆封孔工艺及封孔装备，形成“测-封一体化”瓦斯抽采钻孔高效封

孔技术，结合矿井抽采掘时空衔接关系，形成工作面抽采钻孔定量分段优化设计方法；

（2）建立抽采钻孔运行状态评价方法，针对钻孔及管路漏气、变形或塌孔、孔内积水等故障状态

分别开展管网超声波检漏与带压快速堵漏技术、钻孔射流-筛管协同修护技术及钻孔智能化排水技术的

研究，最终总结形成一套煤层瓦斯预抽钻孔群全生命周期精细管控模式及关键技术。

3. 应用范围

该项成果应用于矿井瓦斯灾害防治工程领域。

4. 市场需求及经济效益分析

本项目的研究为治理矿井瓦斯灾害提供了理论基础和实践经验，项目整体技术成果已经在山西王坡

矿、霍尔辛赫矿、陕西崔家沟矿 3对矿井获得成功应用，实现了预抽钻孔群的全生命周期动态管控。应

用工作面采用分段定量优化设计后，预抽钻孔工程量较原设计显著减少，降低施工投入；采用高效封孔

技术及钻孔修护技术后，煤层瓦斯预抽浓度提高 20%以上，抽采纯量提升 23%～38%，并杜绝了回采过

程中回风与上隅角超限现象，提高了工作面综合开采效率，从而间接降低吨煤生产成本，实现了可观的

经济效益。
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图 1 封孔质量检测装置工作原理示意图 图 2 下向钻孔排水试验现场设备安装


	所属领域：矿山安全
	成果简介：

