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1. 成果的基本情况

中铁十二局集团第三工程有限公司承建的西成客运专线陕西段得利隧道进口段长 7837m，隧道跨度

大、埋深浅；该段落共有四种不同断面，最大开挖净空 22.22m*15.37m，属大跨度 V级围岩断面。设计

地质资料揭示，隧道主要岩性为第四系膨胀土、细圆砾土、碎石土、块石土，变质岩类和花岗岩、闪长

岩等岩浆岩以及分布在断层带类的碎裂岩等构造岩。同时，隧道区位于商丹断裂带和勉略-巴山弧形断

裂构造带夹持的南秦岭构造带，地质构造复杂，层间褶皱发育，尤其是伴有岩溶、滑坡、膨胀土的不良

地质条件，现场情况复杂，施工难度大。

2. 主要技术指标

（1）针对得利隧道工程实际，建立了计算机二维和三维数值分析模型。通过对比各工况下开挖过

程和各工况下隧道围岩及支护结构的受力、变形、沉降，综合现场施工的经济性、时效性，最终确定了

以三台阶七步法为核心的得利隧道施工方法。

（2）建立了基于隧道围岩特点、施工工法和数值模拟及监测结果等多方面因素的稳定性分析方法，

对得利隧道的稳定性做出了评价分析。

（3）在传统工法的基础上，研发了一种新型连续钢管钢板组合结构的隧道支护方法，经现场试验，

该技术在软弱围岩大跨度隧道中可以为拱顶提供较大的支撑面积，解决超前小导管的抗剪刚度低的问

题，减少隧道开挖过程中带来的超挖，取得了较好的支护效果。

3. 应用范围

隧道工程领域。

4. 市场需求及经济效益分析

（1）经济效益

因采用合理施工方案和支护参数，与一般大跨度软弱围岩隧道使用的双侧壁导坑法相比，节约支护

结构成本 1.6万元/米，该隧道进口加宽段约 202米，共节约支护结构成本约 323万元，同时缩短了施工

周期，提高了施工效率，减少了人工和机械费用的支出 280余万元，共节约成本 600余万元，取得了良

好的经济效益。

（2）社会效益

通过本课题的研究，不仅安全、高质量、高速度地建成了得利隧道工程，还完善了大断面软弱围岩

隧道的施工技术体系；随着我国高速铁路建设的发展，困难山区长大隧道数量的增加，软弱围岩变形问

题日渐突出，本成果将为这些软弱围岩地区的高速铁路建设提供指导，具有良好的应用前景，社会效益

显著。
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图 1 双侧壁导坑法初衬以及三台阶七步开挖有限元模型 图 2 新型-钢管组合支护结构
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