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成果简介

1. 成果的基本情况

发明中涉及一种去废气中二氧化碳的去除设备，基于膜分离技术和生物固定二氧化碳技术领域。该

设备主要由进气管、出气管、进水管、出水管、设备主体、中空纤维膜组件、光源、扰流板所组成，藻

类固定液在设备主体内以内循环流态流动，废气经由进气管进入到设备主体内中空纤维膜组件内部，废

气中二氧化碳气体在压力差和浓度差的推动下透过膜进入到藻类固定液中，在光源的作用下，与藻类发

生光合作用，转化为藻类体内的糖类和氧气，达到去除废气中二氧化碳的目的。设备的有点在于其运行

时，含有二氧化碳废气不直接与藻类固定液相接触，运行过程中不产生可见气泡，解决了现有生物固碳

技术中二氧化碳去除率低、生物适应性差等问题。

2. 主要技术指标

（1）本发明把膜分离技术和藻类光合作用相结合，利用藻类的光和作用去除废气中的二氧化碳。

在设备工作时，废气在具有疏水性和微孔性的中空纤维膜的管腔内流动，含有藻类的二氧化碳固定液在

中空纤维膜管外流动，在膜两侧二氧化碳浓度差和压力差的推动下，废气中二氧化碳透过膜进入到固定

液中，在光源的作用下参与光和作用，进而去除废气中的二氧化碳。整个处理过程中，废气不直接与藻

类固定液接触，降低了废气中二氧化碳含量、废气毒性等因素对藻类的活性的影响，使整套二氧化碳去

除设备具有更好的适用性，可广泛的应用到二氧化碳含量较高的工业废气处理中。

（2）本发明利用藻类的光和作用固定废气中的二氧化碳。在光能的作用下，藻类体内的叶绿素把废气

中的二氧化碳转化为藻类体内的糖类等有机质。藻类具有繁殖快、光合速率高、环境适应性强、可调控性

强等特点，经过培养和驯化，可增强其对二氧化碳的耐受程度。同时固定二氧化碳后所繁殖的大量藻类有

很高的利用价值，因此具有很好的工业化应用潜力。

（3）本发明所设计的二氧化碳去除装置运行过程中，藻类固定液在装置中在扰流板和布水器的作

用下，在装置内构成内循环流态化状态，固定液可以不断冲刷中空纤维膜组件表面，可减少膜污染的程

度，增长膜组件的使用寿命。

（4）本发明所设计的二氧化碳去除装置运行过程中，气相废气中的二氧化碳是以无泡的形式渗透

过膜进入到固定液中，整个二氧化碳固定过程不产生肉眼可见气泡，增加了二氧化碳与固定液中藻类的

接触面积，避免了现有二氧化碳生物固定工艺中气泡产生所导致的二氧化碳固定化率不高的缺点。

3. 应用范围

该项成果应用于空气及废气中二氧化碳净化领域。

4. 市场需求及经济效益分析

大气温室效应是人类目前所面临的最大的环境问题，由温室效应所带来的气候异常、海平面升高、土

地沙漠化等问题正威胁着人类的生存和发展。发明中所示设备把膜技术与生物固碳技术相结合，以去除废

气及空气中二氧化碳为目的。该设备具有工艺简单、节能、环保等特点。该成果可广泛的应用到废气及空

气中二氧化碳去除处理中。应用前景广阔。
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