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1. 成果的基本情况

高强复合冰袋及其临时填充方法可分为临时填充法、控制填充法、永久填充法。临时填充法为在规定

时间内承担填充任务，不需要填充时溶解冰袋内冰即可；控制填充法为控制顶板的下沉量，且不会引起地

面建筑物倾斜或地表断续下沉；永久填充法为将顶板控制，致使顶板不会下沉并形成永久支护材料运输通

道，在冰袋的间距间安置胶带运输机运输永久填充材料沙、黄土、水泥及石膏完成永久填充。优点：该高

强复合冰袋造价低，其填充工艺简单，仅需要快速冷冻机即可，采用矿井内水为充填材料、充填工艺整体

成本低，充填作业不影响工作面采煤作业，降低采煤成本，整体劳动效率高。

2. 主要技术指标

高强复合冰袋的填充方法，包括如下步骤：

（1）采用矿井中水通过冰袋顶端的注水孔注入冰袋。

（2）开启快速冷冻机将冰袋内的水快速冷冻。

（3）将冷冻完成的冰袋且留有合理的间排距填充在矿井采空区，用于支撑采空区顶板。合理的间

排距不但形成足够的支撑力使顶板不垮落，而且节省了冰袋的使用数量，相对于其他填充方法是将填充

材料全部填充满整个采空区，节省了材料，成本低。

3. 应用范围

填充方法可分为临时填充法、控制填充法、永久填充法；临时填充法为在规定时间内承担填充任务，

不需要填充时溶解冰袋内冰即可。控制填充法为控制顶板的下沉量，且不会引起地面建筑物倾斜即可。

永久填充法为将顶板控制，致使顶板不会下沉并形成永久支护材料运输通道，在冰袋的间距间安置胶带

运输机运输沙、黄土、水泥及石膏完成永久填充。

4. 市场需求及经济效益分析

研究为充填开采提供了理论基础和实践经验，为维护社会稳定，推动社会的进步和技术的革新具有

重要的社会意义，市场需求逐年增长。

表 1 经济效益分析

项目总投资额 800 回收期(年) 10
栏目

年份
新增利润 新增税收 创收外汇 节支总额

2019 100.6 83.5 0 0
2018 58.3 36.6 0 0
2017 86.8 79.1 0 0

累 计 245.7 199.2 0 0
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