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1. 成果的基本情况：

本项目首次实现了通过地面灌浆系统将灌浆充填材料按比例混合后利用灌浆管网将混合浆液输送

至井下密闭内，一次性直接充填加固完成；通过向粉煤灰浆液中添加少量不同性能添加剂，即可实现高

浓度浆液远距离输送、采空区灌浆防火、井下巷道充填加固等功能，现场应用效果较好。粉煤灰灌浆固

化膨胀充填系统装备，既能用于工作面采空区的日常灌浆防火工作，又能对井下巷道进行充填加固，实

用性强。

目前，该技术已成功推广应用于大同煤矿集团有限责任公司云冈煤矿、东煤炭集团大柳塔煤矿、国

投昔阳能源有限责任公司黄岩汇煤矿和山东兖矿集团东滩煤矿。大同煤矿集团有限责任公司 2014年计

划在公司四个煤矿进行推广应用，并逐步推广至全集团主要生产矿井。

2. 主要技术指标

（1）将地面灌浆防灭火系统和井下充填密闭系统融合为一个系统，节省劳动成本，提高防灭火效率。

（2）依据现场不同环境需要，可以同时添加不同比例的多种材料，自动化程度高。

（3）巷道密闭施工材料均为无机材料，无毒、无害、无污染，劳动强度低。

3. 应用范围

矿山巷道充填领域。

4. 市场需求及经济效益分析

井下灌浆加固主要材料粉煤灰为热电厂废料，材料来源广泛，成本低。增加密闭墙抗压强度的原料

为普通硅酸盐水泥，来源广泛。胶凝固化剂、膨胀剂和悬浮剂添加量较小，成本较低。经核算，建造 1m3
密闭墙直接材料成本仅为 300元左右，具有较大的经济效益。

粉煤灰制浆固化膨胀充填系统自动化程度高、可操作性强、劳动强度低、工艺简单、工作效率高；

充填加固材料为热电厂粉煤灰，能够变废为宝，减少对周围环境的污染。粉煤灰制浆固化膨胀充填系统

为全封闭式制浆，工人操作的厂房污染较少，减少粉煤灰对人体和环境的损害。粉煤灰制浆固化膨胀充

填系统装备既能用于工作面采空区的日常灌浆防火工作，又能对井下巷道进行充填加固，推广应用前景

广阔。本项目所应用的材料经核算，建造 1m3 密闭墙直接材料成本仅为 300元左右，原先以前用的材料

1m3 密闭墙直接材料成本约为 800 元左右，云冈矿一年需要密闭的巷道长度约为 1200m，节约成本 60
万元。

5. 合作方式：合作开发

6. 联系方式
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7.影像资料

水泥参加量 30%龄期 7天时，原状粉煤灰球形颗粒已经被网状水化结构物包裹，但仍能明显看出粉

煤灰颗粒的形状，孔隙之间也填充有网状结构物。龄期 28天时，网状结构物与粉煤灰颗粒之间联结比

较致密，除可以看见少量粉煤灰球形颗粒外，大部分粉煤灰颗粒与网状结构物联结成一片。
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